1、 货物需求一览表
	序号
	仪器名称
	主要技术参数
	数量
	数量
单位
	备注

	1
	4G  LTE 移动分组核心网 EPC系统
	4G LTE 核心网（EPC）系统应满足以下技术要求： 

1） 为提高维护能力，核心网设备要求支持远程维护功能； 

2） 核心网设备要求支持内部地址池分配，能够配置基于设备域内 IP地址； 

3） IP 地址的分配：EPC 可为移动用户分配特定的 IP 地址； 

4） 核心网设备应支持集成签约用户数据管理能力，支持鉴权加密特性，实现对用户的身份识别和鉴权以及密钥的同步； 

5） 核心网设备应支持三层路由功能，包括：静态路由和缺省路由，路由策略，备份路由，IP 策略路由，静态用户下行路由分发； 

6） 核心网设备应能支持多 PDN 连接特性，一个用户可以同时创建多个PDN 连接用于访问不同的网络； 

7） 核心网设备应支持接入控制功能，基于系统设置和系统资源使用情况，如带宽、用户数等，对用户接入进行控制和调整； 

8） 核心网应支持移动性管理功能，用来控制 UE 在 E-UTRAN 网络中的的接入及跟踪 UE 当前的位置信息，即 UE 当前所在的 TA（Tracking Area）、所在 MME（Mobility Management Entity）等信息； 

9） 核心网设备应支持系统过载控制功能， 当系统内CPU占用率过高时，系统会采取措施如关闭某些非必要功能、拒绝部分呼叫等，以降低系统的负载。保证在系统过载时，仍然能为用户提供较好的服务；
10）核心网设备应能支持 ACL（访问控制列表）来实现包过滤功能。能够基于IP协议五元组（源地址、源端口、目的地址、目的端口和协议类型）分辨和处理包，并且控制 IP 网络访问。通过拒绝非法访问及限制特定用户访问权限来保护资源节点； 

11）核心网设备应能支持 NAS 信令加密与完整性保护，可以对 NAS 信令进行加密及完整性保护，提高系统的安全性。 

具体技术规格如下：  

4G LTE 移动分组核心网 (EPC) 主设备：  

1)  ★系统在单物理节点集成全套 EPC 功能。 包括： MME （移动管理实体） 、SGW/PGW（分组数据网网关）、HSS（归属签约用户数据库）、PHR、DAS、GAS 及 VoLTE 语音业务控制系统等功能构成；基于电信级的 ATCA 平台，系统内所有单板提供硬件容灾，支持所有单元热插拔；支持大容量移动网的控制和管理，同时又具有电信级大用户量的处理能力和可扩展性。  

2) ★MME 单元最低配置要支持不少于 1.2 万在线用户； 

3) SGW/PGW 单元最低配置要具有不少 3.6Gbps 数据处理能力； 

4) HSS 单元最低配置要满足以下要求： 

支持不少于 1.8 万用户容量； 

消息丢失率（95%概率）：¡Ü0.0000005； 

信息检索时延（95%概率）：＜2000ms； 

位置登记时延（95%概率）：＜2500ms； 

5) 主要配置为：交换及接口模块、网管处理及接口模块、分组及策略业务核心处理及接口模块等。 

核心网关：交换容量不低于 180Gbps；背板带宽不低于 460Gbps；包转发率不低于 143Mpps;至少提供 24 路的 GE/FE 自适应光接口。 

¡ïVOIP 语音服务系统：提供 LTE 终端或者手机上使用 SIP 客户端在该系统上注册，实现用户进行 SIP 信令及语音呼叫功能； 核心网核心软件: 包括 MME 系统软件包、SGW 系统软件包、HSS 软件包、LTE 无线基本功能软件包、网管软件包及 VoLTE 语音控制管理系统。 

OMC-服务器硬件: CPU Xeon E3 

内存容量：2GB DDR3 

标配硬盘容量：500G 

内部硬盘架数：最大支持 2 块 3.5 英寸 SATA/SAS 硬盘 

网络控制器：双端口网卡
	1
	套
	

	2
	4GLTE 无线接入网E-UTRAN系统
	1  eNodeB 基带部分性能要求：  

1) ¡ï具备基于 SDR 软基站平台开发， 全 IP 硬件架构， 内部采用 IP 交换，提供基于 GE/FE 或者 IPoverE1 方式的 Iub 接口，构建真正的 IPRAN； 

2) 具备时分双工（TDD）、智能天线、联合检测、上行同步、上下行不对称配置、N 频点小区等领先技术。满足 TD-SCDMA、GSM、WCDMA、LTE多种制式演进、融合的需求； 

3) 支持 2 路 6G 自适应光接口； 

4) 容量：单块基带处理板至少支持 9 载扇，单台设备满配最大支持 81载扇； 

5) 具备 8 种 AMR 话音业务、3 种数据业务，支持不对称业务； 

6) 支持智能天线，支持内置传输； 

7) 具备在线软件（含系统软件和基带软件）升级；  

8) 最大吞吐量 下行：400Mbit/s 上行：300Mbit/s。 

主要配置指标：  

控制与时钟板:  

1) 提供 GPS 系统时钟和射频基准时钟； 

2) 提供 Iub 接口功能； 

3) 提供以太网交换功能； 

4) 提供信令流和媒体流交换平面；                                                                                                   

5) 提供机框管理功能。 

电源模块:  

1) 输入过压、欠压测量和保护功能；                       

2) 输出过流保护和负载电源管理功能。 

LTE 基带处理板:  

1) 具备 9 载波 8 天线的 IQ 数据的处理能力； 

2) 支持 3 路 2.5G、1.25G 自适应光接口；                                  

3) 提供 BBU 与 RRU 之间的接口。
现场告警板:  

1) 支持最多 9 个风扇的告警监控和转速控制； 

2) 负责所在机框的信号监控和接口防雷； 

3) 提供 6 个输入干接点接口，2 个输入/输出的干接点接口； 

4) 提供 8 路 E1 接口。 

工业级光模块:  

提供 6G，最长 2KM 的光接口模块。 

GPS 天馈系统:  

包括 GPS 避雷器、GPS 馈线及辅料、BBU 到 GPS 避雷器线缆。 

基本软件:  

包括 LTE 无线基本功能系统/至少 20M 带宽授权/TD-LTE 流量授权等。  

2  eNodeB 无线射频处理部分性能要求  

1) 双工方式：TDD； 

2) 支持频率范围： 2570-2620MHz(Band 38)、 2300-2380MHz(Band 40)、1785-1830MHz、1755-1920MHz； 

3) 载波带宽：10/20MHz； 

4） 基带射频接口：3*6G 光接口； 

5) 最大功率：20W/18 载波（单通道) ； 

6) 接收机灵敏度：-113dBm(单通道) ； 

7) 支持 2x2、4x4MIMO 和 8 路波束赋形； 

8) 具备的物理接口：主光接口、级联光接口、天线接口、电源接口、监控接口、干节点接口。 

主要配置指标：  

远端射频模块: 

1) 双工方式：TDD； 

2) 支持频率范围：  2570-2620MHz(Band 38)、  2300-2380MHz(Band 40) 、1785-1830MHz、1755-1920MHz； 

3) 载波带宽：20MHz； 

4) 基带射频接口：3*6G 光接口； 

5) 最大功率：20W/18 载波（单通道) ； 

6) 接收机灵敏度：-113dBm(单通道) ； 

7) 支持 2x2、4x4MIMO 和 8 路波束赋形； 

8) 具备的物理接口：主光接口、级联光接口、天线接口、电源接口、监控接口、干节点接口。 

LTE 测试终端（含测试卡）:  

1) 网络模式：4G网络：移动/联通 TD-LTE

3G/2G网络  3G：移动(TD-SCDMA ） 联通(WCDMA)

2) 支持频段： 3G：TD-SCDMA 1900/2000     WCDMA 850/900/1900/2100

3) 数据传输：支持LTE(100Mbps/50Mbps)、HSDPA+42Mbps、HSUPA5.76Mbps/3G；
4) 操作系统：Android 4.1；
5) CPU频率 2.3GHz

6) 存储空间：机身内存 16GB ROM，运行内存 2GB RAM

7) Wi-Fi 802.11 b/g/n，支持便携式 Wi-Fi热点；
8)　提供光传感器、重力感应器、距离传感器等；
9) 触摸屏类型：电容屏，多点触控
10) 主屏尺寸： 5.5英寸
11) 主屏分辨率：1920×1080(FHD,1080P) 

专用机架式服务器:  

CPU：Xeon E3 

内存容量：2GB DDR3 

标配硬盘容量：500G 

内部硬盘架数：最大支持 2 块 3.5 英寸 SATA/SAS 硬盘 

网络控制器：双端口千兆网卡 

四合一液晶显示套件:  

1) 1U 高度，全钢结构，可以安装在标准 19 英寸的机架； 

2) 约 17 英寸液晶显示屏，高亮度，高清晰，高分辨率显示； 

3) 标准 PS/2 鼠标触摸板，超薄键盘 99 键，可支持多媒体 USB 键盘；  

4) 可直接连接至少 8 台电脑或通过级接 KVM 切换器最多可连接 512 台电脑； 

5) 通过键盘热键、OSD 菜单、功能键三种操作方式来实现对多台电脑的切换。 

实验室专用测试天线:  

包括标准室外定向天线、室内吸顶天线以及专用测试天线，采用上走线的方式布局。 

配套设备：包括机柜、相关安装材料（告警箱电源线、环境监控线缆、
负 48V 馈电电缆、工作地电缆、保护地电缆、光纤等）。
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	3
	网络通信管理系统
	1 系统功能 

1）支持设备分组，用户分组管理和控制 

2）支持教师进行实验开发，包括实验时间，需要的设备组网方式等等。 

3）支持教学方案的设置，包括设置所有可选和非可选课程、实验和队列，并保存到方案文件。整个系统的数据库都可以保存。 

4）支持课程和实验管理，每个实验都可以分配不同时间以及支持的设备组合（队列） 

5）支持所有系统，包括数据传输产品。 

6）支持串口到以太网网关。学生计算机不需要连结任何串口连线，也不需要串口就可以控制多台设备的 Console 口。 

7）对于不同的设备和不同实验，支持一个用户独占模式，也支持大量用户的共享模式。例如程控交换机所有不用下载所有表的操作，以及智能网操作都是共享的，这样尽可能让更多用户同时实验。 

8）教师和学生之间可以进行文本交流，从而让教师方便地协助学生。  

2 系统性能 

软件系统主要性能： 

1）¡ï容量：最大 100 个学生用户，3 个教师用户，200 个设备网元。  

2）响应时间：0-12 秒 

3）¡ï最大 200 个队列，最大 50 个在线队列。 

3 网络通信管理系统：
投标人除提供设备级的网管软件外，还应该提供实验控制软件，解决多人多组学生同时进行实验操作的问题。此软件必须是成熟产品。 须提供网管软件、实验控制软件著作权登记证书复印件或影印件。
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	4
	全网在线仿真竞技实训系统
	4G全网在线仿真竞技实训系统技术参数及性能指标
系统为ICT产教融合基地基础通信网络平台的配套，用于满足相关专业实训教学，配套平台包括：在线仿真竞技系统管理平台、4G全网规划部署实训应用以及相关配套教学资料
系统管理平台需要拥有以下功能：
1) ¡ï采用C/S架构设计，可兼容各版本windows系统，苹果OSX系统，可实现所有4G-LTE全网规划部署的学习，可实现实训、竞技、测评等多种学习模式；
2) 产品交付需要拥有自己的独立门户，可以发布通知，上传自定义logo

3) 具备配合教学的教辅功能，能够自定义实训题目，并且下发到对应的学生账号，以便能够辅助教学
4) 能够查询到教学班级群组中各个学生的学习情况，如，使用时长，登陆时间，各个实训模块的使用情况，核心关键节点的配置情况
5) 软件支持在线竞技及团队合作模式，可组建竞技战队，共同完成各种各样以及定制化的实训任务。
6) 竞技功能要求可公开公正展示，可通过专业的裁判账户查询各个战队的实时比赛情况，要有专门的信息展示栏展示各个战队当前的比赛进度，关键得分点情况，方便比赛的组织，管理与监控。
7) 系统需具备2级管理员功能，可以通过二级管理员自定义竞技场管理，试题管理，赛项管理，用户权限管理，用户信息管理功能。
4G全网规划部署实训应用拥有以下功能：
1) ¡ï4G-LTE支持TDD和FDD两种模式；支持非命令行操作模式，人机界面友好，易于上手，便于教学、自学。
2) 产品要求有自动评分评价机制，有成就，得分等游戏虚拟奖励的机制。
3) 系统设计参照电信运营商LTE网络设计，规划，部署，配置，调测，参照真实网络为原型，任务过程需与实际情形一致。
4) ¡ï系统平台须含LTE无线接入、IP承载网以及LTE核心网，终端，全产品的仿真；不少于9种类别网元（LTE eNodeB/PGW/SGW/MME/HSS/PTN/OTN/路由器/终端），不小于城市级网络的规模，仿真机房不低于15个。
5) 系统通用性良好，须完全基于通用协议开发，脱离设备厂商限制。
6) 支持网络拓扑规划功能：可根据任务描述，进行网络拓扑规划。能根据任务背景要求，通过网元拖放及连线完成核心网及承载网网络规划拓扑设计，并且能够结合拓扑完成IP规划，对接参数等相关规划，方便指导后期的设备配置及数据配置；需提供软件功能证明材料；
7) 支持容量规划功能：可根据任务描述，分别进行无线接入网、承载网及核心网的网络容量规划估算，且估算结果能用于指导设备配置。 具体功能要求：
(1) 无线容量规划需包括话务模型选择、容量计算、站型选择、覆盖计算以及输出报告等操作步骤与内容。
(2) ¡ï承载网络规划需包括省骨干网、市核心层、汇聚层、接入层容量计算以及报告输出等操作步骤与内容。
(3) ¡ï核心网容量规划需包括话务模型规划、MME容量估算、SGW容量估算、PGW容量估算、HSS容量估算以及报告输出等操作步骤与内容。
(4) 以上功能模块均需提供证明材料。
8) 支持设备配置功能：可根据任务描述，完成设备的型号选择、布放、线缆连线等任务。具体功能要求：
(1) 无线接入网机房设备配置，可完成三市站点机房的部署、塔顶天线布局以及网元线缆连接等步骤。
(2) ¡ï承载网部分，可通过容量计算结果判断从骨干到接入各机房的设备性能，以此为基础进行IP承载设备和光传输设备在机房内部署，同时可完成设备之间、设备与ODF架之间的连线操作。
(3) 核心网部分，可根据容量估算结果进行设备类型及性能的选择，能够完成设备布放以及核心网设备内部及核心网设备与外设之间的线缆连接。
(4) 以上功能模块均需提供证明材料。
9) 支持数据配置功能：可根据任务描述，在虚拟平台上完成数据调试及业务开通操作，并能进行业务演示。具体功能要求：
(1) 无线接入网能够完成包括网元属性配置、地面链路传输资源配置、无线资源数据配置等项目步骤。
(2) 承载网业务开通需包括IP承载和光传输配置两部分。IP承载设备可完成IP地址、路由、VPN等的设计与配置，光传输设备需包括电交叉、频率的规划与配置操作。
(3) ¡ï核心网数据配置和业务开通操作需包括核心网IP地址规划，以及主要网元（MME、SGW、PGW、HSS）的本局移动参数配置、对接配置、地址和路由配置、业务配置等配置过程。
(4) 以上功能模块均需提供证明材料。
10) 支持业务调试功能：可根据任务需求，在虚拟平台上完成业务调试及故障排除操作，可通过不少于七种的主流调试工具（调试工具需含ping、trace、光路检测、拨测、切换、业务观察、告警观察等）以及两种调试模式验证全网¡°设备配置¡±、¡°数据配置¡±的正确性，以实现全网业务联调。
11) ¡ï无线部分支持网络优化功能：能够通过对无线参数的调整和优化，使终端下载速率能够达到对应的速率，以满足虚拟业务的正常实现。
主要配置指标：
统一管理平台: 包括独立门户系统、权限管理系统、老师权限管理系统、竞技比赛及考试系统、比赛及考试监控系统、教学管理系统
4G全网规划部署实训应用系统:

包括LTE无线接入网仿真系统、EPC核心网仿真系统、承载网仿真系统、全网业务测试仿真系统、全网故障判断与定位仿真系统
配套教学资源:

包括授课教材、实训手册、配套教学数据。
★投标人必须承诺：供货前投标人须将中标的主要软件（包括：4G LTE在线全网仿真竞技系统；4G LTE仿真教学系统及实训教学管理资源分配系统）送国家认可的第三方实验室按照招标文件的性能参数进行测试，测试费用由投标人支付。
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	说明：投标人的投标文件必须标明所投货物的品牌与参数，保证原厂正品供货，提供相关资料等。
本次采购最高投标限价：人民币壹佰伍拾万元整 (￥1500000.00元)


